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	Denominazione dell’Esame
	Calcolo Scientifico (per studenti del corso di Laurea specialistica in Informatica)


	6
	Titolo dell’unità didattica
	Calcolo Scientifico

	7
	Settore scientifico di riferimento
	MAT-08

	8
	Tipologia attività formativa
	· A = attività di base

	9
	Anno di corso
	I

	10
	Periodo didattico
	III

	11
	Numero totale di crediti dell’unità didattica
	6

	12
	Carico di lavoro globale (espresso in ore)
	150

	13
	Carico di ore da attribuire a: 
	Con le seguenti possibilità:

· lezioni frontali ore 38
· esercitazioni ore 18
· verifiche e studio individuale ore 94
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	Nome del docente
	Valeria Ruggiero
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	Obiettivi formativi
	Scopo del corso è fornire gli strumenti dell’approssimazione numerica che rappresenta un’importante tecnica in molti campi dell’elaborazione dei dati. L’uso di tali strumenti permette non solo di trattare dati sperimentali (compresi i segnali e le immagini), ma è anche la base per  l’ integrazione numerica  e la simulazione del comportamento dei sistemi dinamici. A tali categorie di problemi si può ricondurre la gran parte delle applicazioni del mondo reale.

	16
	Prerequisiti
	conoscenze di calcolo numerico sulla risoluzione numerica di sistemi di equazioni lineari e non lineari e sulle fattorizzazioni LU e QR; nozioni  di analisi matematica sulle successioni, le serie e le equazioni e i sistemi di equazioni differenziali ordinarie; nozioni sugli autovalori e loro proprietà.

	17
	Contenuto del corso
	L’interpolazione: condizione di Haar; interpolazione polinomiale (polinomio di Lagrange, differenze divise e polinomio di Newton, tecnica di Neville, polinomio di Taylor e di Hermite); resto nell’interpolazione  e scelta dei nodi; condizionamento del problema; fenomeno di Runge, teorema di Faber e di Bernstein. Interpolazione mediante funzioni  spline. Funzioni B-spline. Lemma di Schoenberg Whitney. Cenni sulla interpolazione in due variabili.  Approssimazione con il criterio dei minimi quadrati: sistema delle equazioni normali e pseudoinversa di Moore-Penrose; algoritmi numerici di risoluzione (fattorizzazione H’RK e SVD). Approssimazione polinomiale (polinomi ortogonali). Minimi quadrati nel caso continuo e nel caso discreto: serie di Fourier e polinomi trigonometrici. Cenni alla trasformata discreta di Fourier. Formule di derivazione numerica (tecnica di estrapolazione di Richardson); stabilità. Formule di integrazione numerica: grado di precisione e stabilità. Formule interpolatorie (Newton-Cotes); teorema di convergenza di Polya; formule di quadratura composte e loro convergenza. Integrazione di Romberg e formule di quadratura adattiva. Formule di quadratura gaussiane. Cenni sull’integrazione in più variabili. Generalità sui problemi di Cauchy: ben posizione e stabilità di Lyapunov. Metodi ad un passo: metodi di Taylor e di Runge Kutta; consistenza, 0-stabilità, convergenza e analisi dell’errore. Applicazioni sui metodi numerici in ambiente Matlab
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	Testi di riferimento:
	L.W.Johnson, R.D. Riess: Numerical Analysis, second edition, Addison Wesley 1982;  V.Comincioli - Analisi numerica - McGraw Hill, 1990; Burden R. L., Faires J.D., Numerical Analysis, Prindle Weber & Schmidt, Boston MA. 1985.
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	Modalità didattica
	· convenzionale

	20
	Modalità esame 
	· Scritto

· orale


